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－ 先导式双级比例方向阀，
     用于控制液流的大小和方向
－ 螺纹连接型比例电磁铁，线圈可单独拆卸
－ 板式连接结构，
     连接尺寸符合 DIN2430 和 ISO4401 标准
－ 控制阀芯弹簧对中
－ WRZE 型带集成式比例放大器
－ WRZ 型的外置式放大器（另行订货）

4WRZ(E) 和 4WRH 型

特点目 录

先导式比例换向阀

通径 10 至 32 
压力至 350

 
bar

 
流量至 1600

 
L/min

功能说明、剖面图  02-03
订货代码 04
机能符号 05
技术参数 06
电气接线和插头  07
电路方框图、接线图 07
性能曲线 08-11
元件尺寸 12-15
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｜液压元件02
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先导控制阀：型号 3DREP6...
该先导阀是一个由比例电磁铁控制的三通减压阀，它将一个输入电信号转化为一个成比例的压力输出信号，可
用于所有 4WRZ... 型比例阀主阀的控制。
比例电磁铁为湿式直流电磁铁结构，螺纹连接型式，线圈可单独拆卸，带手动应急推杆。电磁铁控制可通过外
部放大器（WRZ 型）或内置放大器（WRZE 型）实现。
结 构： 该阀主要由下列部分组成：
‒ 带安装底面的壳体（1）。
‒ 带压力测量阀芯（3 和 4）的控制阀芯（2）。
‒ 螺纹连接型比例电磁铁（5 和 6)。
‒ 阀的内置集成电控装置（8）（可选）。
工作原理：
‒ 当电磁铁（5 和 6）不带电时，对中弹簧将控制阀芯（2）保持在中位。
‒ 比例电磁铁通电后，会直接推动控制阀芯（2）例如：电磁铁“a”（5）通电，控制阀芯 (2) 和压力测量阀芯 (3)
被推向右侧，位移与输入的电信号成比例。这时，P 口至 B 口及 A 口至 T 口通过阀芯与阀体形成的节流口接通，
节流特性为渐进式。如果电磁铁（5）失电，控制阀芯（2）被弹簧重新推回中位。中位时，A 口、B 口和 T 口相通，
油液可以由 T 口直接回油箱。
‒ 电磁铁可选手动推杆，可使电磁铁不通电就能够移动控制阀芯 (2)。
注 : 对型号 3DREP6 必须避免回油管路油液全部排空，必要时在回路中安装背压阀（背压约 2bar）。
具有两个切换位置的阀：( 型号 3DREP 6...B...)
这种结构的阀从原理上来说与三位阀类似；
两位阀只带有电磁铁“a”（5），第二个电磁铁的位置装上一个螺塞（7）。

功能说明、剖面图   
先导式比例换向阀

3DREPE6... 型3DREP6... 型
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功能说明、剖面图   
先导式比例换向阀

先导式比例方向阀：型号 4WRZ...
4WRZ... 型阀是先导式，比例电磁铁控制的四通方向阀，它可控制液流的方向和大小。
结 构：该阀主要由下列部分组成：
‒ 装有比列电磁铁（5 和 6）、先导控制阀芯（2）和节流器（15）的先导控制阀 (9)；
‒ 装有主阀芯（11）及对中弹簧（12）的主阀 (10)。
工作原理：
‒ 当电磁铁（5 和 6）不带电时，对中弹簧（12）将主阀芯（11）保持在中位。
‒ 主阀芯 (11) 的动作由先导阀（9）控制—它会间接的被比例电磁铁 (5 和 6) 成比例推动。
例如：比例电磁铁“b”（6）通电，控制阀芯（2）被推向左侧，控制油经过先导阀（9）进入控制腔（13），
并与输入信号成比例地推动主阀芯（11）。此时，P 口至 B 口及 A 口至 T 口通过阀芯与阀体形成的节流口接通，
节流特性为渐进式。如果电磁铁（6）失电，控制阀芯（2）被弹簧重新推回中位，主阀芯（11）同样回到中位
‒ 先导阀所需要的控制油可通过 P 口内供或 X 口外供。
‒ 电磁铁可选手动推杆，可使电磁铁不通电就能够移动控制阀芯（2）。
注：
 WRH 型：主阀控制腔压力不允许超过 25bar；
 WRZ 型：先导阀供油压力超过 100bar，需选用 D3 型号，在导阀 (9) 与主阀 (10) 之间叠加定值减压阀（14）。

4WRZE... 型
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｜液压元件

订货代码

机能符号

注意：

=E
E1-

=EA

=W6A

=W6-
W8-

=W9-

=E3-

过渡机能符号

先导式比例换向阀

液控                       = H
4WR_ 70 B G246E

B =                                                                      北京天力液压技术

G24 =                                                       24V 直流电源
无标记 =                    不带手动应急操纵按钮

K4 =     带DIN EN 175301-803 插座
K31 =   带DIN EN 175201-804 插座

4WRZ 型
4WRZE 型

032
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电液控形式，外置放大器

电液控形式，内置放大器

液控形式

4WRZ...-7X/... 型
A B

P T

a
a

o b
b a b

a b

a b

a b

a b

a b

a b

a b

a b

a b

a b

A B

P T
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P T
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P T
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X=外供Y=外排

X=外供Y=外排

X=外供Y=外排

X=外供Y=外排

X=外供Y=外排

X=外供Y=外排

X=外供Y=外排

X=外供Y=外排

A B

P T

aa o
b
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a
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A BA B A B
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A B
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A B
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 4WRZ...A-7X/... 型

4WRZ...A-7X/...E... 型

 4WRZ...A-7X/...ET... 型

 4WRZ...A-7X/...T... 型

4WRZE...A-7X/... ..型

4WRZE...A-7X/...E... ..型

4WRZE...A-7X/...ET... ..型

4WRZE...A-7X/...T... ..型

4WRH...A-7X/... 型

4WRZ...-7X/...E... 型

4WRZ...-7X/...ET... 型

4WRZ...-7X/...T... 型

4WRZE...-7X/... 型

4WRZE...-7X/...E.. 型

4WRZE...-7X/...ET..型

4WRZE...-7X/...T... 型

4WRH...-7X/... 型

｜ 4WRZ(E) 和 4WRH 型

机能符号(简化)
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｜液压元件

技术参数
概述阀的型号 WRZ WRZE安装位置 任意，但优先水平安装储藏温度 ℃ -20 至 +80使用环境温度 ℃ -20 至 +70 -20 至 +50
重量

通径 10 kg 7.8 8.0通径 16 kg 13.4 13.6通径 25 kg 18.2 18.4通径 32 kg 42.2 42.4
液压参数   ( 在 HLPAG.p=100bar : 40 ℃ ± 5 ℃时测得 )通径 10 16 25 32
工作压力 先导阀 外控 bar 30 至 100 bar内控 bar 100 至 350 装有 "D3"主阀 bar 至 315 至 350 至 350 至 350

回油压力
- 油口 T ( 油口 R)
( 先导外部回油 ) bar 至 315 至 250 至 250 至 150
- 油口 T
( 先导内部回油 ) bar 至 30 至 30 至 30 至 30
 油口 Y bar 至 30 至 30 至 30 至 30控制油体积用于 0- 100 % 的换向阀  cm 3 1.7 4.6 10 26.5油口 X 和 Y 控制油流量

当输入阶跃信号时（0- 100 %）  L/min 3.5 5.5 7 15.9
主阀的流量 L/min 至 170 至 460  至 870 至 1600 
液压油 符合 DIN 51524 标准的矿物油 (HL、 HLP) 

使用其他油液请向公司咨询油液温度范围 ℃ -20 至 +80（优先选择 +40 至 +50）粘度范围 mm2/s  20 至 380（优先选择 30 至 46）
污染等级 油液允许的最高污染等级按 NAS 1638 和 IS0 4406(c) 推荐过滤器最小过滤比 βx = 75先导阀  按 NAS 1638 7 级  x=5主阀  按 NAS 1638 9 级  x=15 滞环 % ≤ 6

先导式比例换向阀

电气参数 阀的型号 WRZ WRZE保护形式 IP65 对标配安装的插头电压类型 直流电源给定值遮盖 % 15最大电流 A 1.5 2.5
电磁铁线圈电阻 20 ℃时冷值 Ω 4.8 2最大热值 Ω 7.2 3通电率 % 100线圈温度 ℃ 150阀的保护形式符合标准 EN 60529 IP65，插头已安装并锁紧
放大器的电气参数WRZ 型的外控放大器 VT-VSPA2-50-1X/...
指令值信号 - 结构形式 "A1" V 0 - ±10- 结构形式 "F1" mA 4 - 20
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接放大器 接放大器

PE
A

1 2

PE
B

1 2

PE
A

1 2

PE
B

1 2

七芯接口 内置放大器 (OBE) 阀
指令值
基准电位

保护导体 2）3） 
电源 GND

斜坡发生器 4)
差动放大器

互锁
电源24V

加法器
输出级

输出级 5）

IU
低电压识别 阶跃发生器

D
E

ABPE
+Ui0VUi

IUUU

UU

4)

07 /16

电气接线和插头             单位尺寸： mm

4WRZE ...7X 型  ( 带内置放大器 )

4WRZ...7X 型    ( 不带内置放大器 )
插座连接形式

插头设置参考内置式放大器方块图插头符合标准 DIN EN 175201-804

插头连接形式

4WRZE...7X 型电路方框图 接线图

4WRZE...7X 型 内置式放大器
插头的端子标识

接点 信号 A1 信号 F1
电源电压 A 24 VDC (U(t)=19V 至 35V)B GND

C 未接  1）

差动输入 D ±10V， Re>50KΩ 4 至 20mA， Re>100Ω
E 指令值参考电位F 未接  1）

指令值 :
加在 D、E 上正的指令值 (0 至 10V 或 12 至 20mA) 会使阀 P 口到 A 口及 B 口到 T 口接通。加在 D、E 上负的指令值 (0 至 -10V 或 12 至 4mA) 会使阀 P 口到 B 口及 A 口到 T 口接通。对于只在“a”侧装有电磁铁的阀 ( 阀机能为 EA 和 WA)，加在 D、E 上正的指令值0-10V(或4-20mA)会使 P 口到 B 口及A口到T口接通。

1）接点 C 和 F 保持未接！
连接电缆 :  推荐：- 可长至 25m，型号 LiYCY 5×0.75mm²- 可长至 50m，型号 LiYCY 5×1.0mm²   电缆外径为 6.5 至 11mm   屏蔽只允许接在电源端的 PE。

先导式比例换向阀｜ 4WRZ(E) 和 4WRH 型

2）PE 与阀体和温度较低的物体相接
3）保护线与阀体端盖相接
4）缓冲时间可从外部在 0 到 2.5s 范围
    内调校；同样适用于 T 下 和 T 上  。
5）输出端为恒流源输出

插头符合标准 DIN EN
175301-803 或 ISO 4400
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｜液压元件
流量

 L/m
in→

流量
 L/m

in→
流量

 L/m
in→

P→A/B→T或
P→B/A→T

P→A/B→T或
P→B/A→T

P→A/B→T或
P→B/A→T

Δp=符合标注DIN 24 311规定的阀的压差（进口压力pp 减去负载压力 pL 减去回油压力 pT)

信号变化区间%  →

信号变化区间 %  →
时间 ms→

时间 ms→

时间 ms→

时间 ms→

阀芯
行程

 %  
→

阀芯
行程

 %  
→

  4WRZ

  4WRZE

输入信号为阶跃信号时阀的过渡性能，在 Pst= 50bar时测得

1 Δp=10bar 恒定2 Δp=20bar 恒定3 Δp=30bar 恒定4 Δp=50bar 恒定5 Δp=100bar 恒定

阀的压差为10 bar 时，额定流量为50L/min 

阀的压差为10 bar 时，额定流量为85L/min 

阀的压差为10 bar 时，额定流量为25L/min 

指令值 in %  →

指令值 in %  →

指令值 in %  →

80

60

40

20

0

150
125
100

75
50
25

0

170

150

100

50

0

15 20       30      40       50       60       70       80       90      100

15 20       30      40       50       60       70       80       90      100

15 20       30      40       50       60       70       80       90      100

5

4

3
2
1

4
3
2
1

3
2
1

100

75

50

25

0

100

75

50

25

0

0-100

0-25

0-50

0-75

0-100

0-25

0-50

0-75

0     20   40    60    80   100 0     20   40    60    80   100

0     20   40    60    80   100 0     20   40    60    80   100

5

5

4

性能曲线           ( 在使用 HLP46，t=40℃ ±5℃，P=100bar，阀芯“E, EA, W6-, W6A”时测得 )
通径 10 

先导式比例换向阀
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性能曲线           ( 在使用 HLP46，t=40℃ ±5℃，P=100bar，阀芯“E, EA, W6-, W6A”时测得 )
通径 16

流量
 L/m

in→
流量

 L/m
in→

P→A/B→T或
P→B/A→T

P→A/B→T或
P→B/A→T

信号变化区间 %  →

时间ms→ 时间ms→

时间ms→ 时间ms→

阀芯
行程

 %  
→

阀芯
行程

 %  
→

信号变化区间 %  →

阀的压差为10 bar 时，额定流量为100L/min 

阀的压差为10 bar 时，额定流量为150L/min 
指令值 in %  →

指令值 in %  →

4WRZ

 4WRZE

100

75

50

25

0

100

75

50

25

0

0-100

0-25

0-50

0-75

0-100

0-25

0-50

0-75

0     30    60    90  120  150 0     30    60    90  120  150

0     30    60    90  120  150 0     30    60    90  120  150

320
280
240
200
160
120

80
40

0

460
400

320

240

160

80

0
 

5

4
3
2
1

4
3
2
1

Δp=符合标注DIN 24 311规定的阀的压差（进口压力pp 减去负载压力 pL 减去回油压力 pT)

输入信号为阶跃信号时阀的过渡性能，在 Pst= 50bar时测得

1 Δp=10bar 恒定2 Δp=20bar 恒定3 Δp=30bar 恒定4 Δp=50bar 恒定5 Δp=100bar 恒定

15 20       30      40       50       60       70       80      90      100

15 20       30      40       50       60       70       80      90      100

5

｜ 4WRZ(E) 和 4WRH 型
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｜液压元件

通径 25 

信号变化区间 %  →

流量
 L/m

in→
流量

 L/m
in→

阀的压差为10 bar 时，额定流量为220L/min 

阀的压差为10 bar 时，额定流量为325L/min 
指令值 in %  →

指令值 in %  →

100

75

50

25

0

100

75

50

25

0

0-100

0-25

0-50

0-75

0-100

0-25

0-50

0-75

0    60   120  180  240  300 0    60   120  180  240  300

0    60   120  180  240  300 0    60   120  180  240  300

5

4
3
2
1

5

4
3
2
1

P→A/B→T或
P→B/A→T

P→A/B→T或
P→B/A→T

800
700
600
500
400
300
200
100

0

870
800
700
600
500
400
300
200
100

0

Δp=符合标注DIN 24 311规定的阀的压差（进口压力pp 减去负载压力 pL 减去回油压力 pT)

输入信号为阶跃信号时阀的过渡性能，在 Pst= 50bar时测得

1 Δp=10bar 恒定2 Δp=20bar 恒定3 Δp=30bar 恒定4 Δp=50bar 恒定5 Δp=100bar 恒定

4WRZ

4WRZE

信号变化区间 %  →

时间ms→ 时间ms→

时间ms→ 时间ms→

15 20       30      40       50       60       70       80      90      100

15 20       30      40       50       60       70       80      90      100

阀芯
行程

 %  
→

阀芯
行程

 %  
→

          ( 在使用 HLP46，t=40℃ ±5℃，P=100bar，阀芯“E, EA, W6-, W6A”时测得 )
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通径 32
流量

 L/m
in→

流量
 L/m

in→
阀的压差为10 bar 时，额定流量为360L/min 

阀的压差为10 bar 时，额定流量为520L/min 
指令值 in %  →

指令值 in %  →

信号变化区间 %  →

信号变化区间 %  →
100

75

50

25

0

100

75

50

25

0

0-100

0-25

0-50

0-75

5

4
3
2
1

4
3
2
1

P→A/B→T或
P→B/A→T

P→A/B→T或
P→B/A→T

1200

1000

800

600

400

200

0

1600
1500
1250
1000

750
500
250

0

Δp=符合标注DIN 24 311规定的阀的压差
（进口压力pp 减去负载压力 pL 减去回油压力 pT)

输入信号为阶跃信号时阀的过渡性能，在 Pst= 50bar时测得

1 Δp=10bar 恒定2 Δp=20bar 恒定3 Δp=30bar 恒定4 Δp=50bar 恒定5 Δp=100bar 恒定

15 20       30      40       50       60       70       80      90      100

15 20       30      40       50       60       70       80      90      100

0     80   160  240  320  400 0     80   160  240  320  400

0     80   160  240  320  400 0     80   160  240  320  400

时间ms→ 时间ms→

时间ms→ 时间ms→

4WRZ

4WRZE

5

阀芯
行程

 %  
→

阀芯
行程

 %  
→

0-100

0-25

0-50

0-75

｜ 4WRZ(E) 和 4WRH 型

          ( 在使用 HLP46，t=40℃ ±5℃，P=100bar，阀芯“E, EA, W6-, W6A”时测得 )
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｜液压元件

安装底面尺寸

取下插头所需空间

对安装底面的要求

173
 不带

减压
阀

）3D（ 阀压减带 391

48

Φ11

2-Φ7 max

M6/12

X
TA

A P B TB
Y

5-Φ10.5 max3.2
16.7
27

37.3
50.8
54 27

108

7.9 61.9

81 105
247

31
13

12

1

10

11

8

3

7
2

5

Pg11

15
1615

227

6

4

“b” “a”

ba

ba

B A
14

1
12

.5
1
5

87

3
5

1
2

8
6

156.5

9

Φ6.6

54 25.5

0.01/100mm

0.8

2
3

4
670

45

1
1.

1

6.
3

21
.4

32
.5

4
6 73

13
.5

元件尺寸                                                                                                            ( 尺寸单位：mm) 

阀安装螺钉 :
- 4 个 M6×40 按 GB / T 70.1 -2000-10.9 级
- 扭紧力矩 MA=15.5Nm±10%

通径 10 

1    主阀
2    先导阀
3    电磁铁 "a" 
4    电磁铁 "b"
5    电磁铁插头 "A"
6    电磁铁插头 "B"
7    保护罩手动应急操作 "N"
8    用于单电控阀的端盖
9    先导阀铭牌
10  主阀铭牌
11  减压阀 "D3"
12  用于油口 A、B、P 和 T
       ( O 形圈 12×2 

先导式比例换向阀

13  用于油口 X 和 Y
      ( O 形圈 10.82×1.78 ）
14  转接板 ( 用于 4WRH...)
15  内置放大板 (OBE)
16  插头 DIN EN 175201-804
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取下插头所需空间

对安装底面的要求

183
 不带

减压
阀

203
 带减

压阀
（D

3）

48

45

1
1
2
.5

9
6

3 4
3

1
5

8
7

1
2

227

291.5

100.5 154 37
27

156.5

“b” “a”

b

b

a a

13

12

1

10

11

3

7

5

6

4

8

14

2

Pg11

15
1615

9

B A

Φ3
17

Φ11
34.1

3
5

1
.6

1
.6

6
9
.9

9
1

50

101.6

Φ6.6 Φ11

Φ18

元件尺寸                                                                                                            ( 尺寸单位：mm)
通径 16

 阀安装螺钉：
- 4 个 GB / T 70.1-M10×60-10.9 级
- 扭紧力矩 MA=15.5Nm±10%
- 2 个 GB / T 70.1-M6×55-10.9 级
- 扭紧力矩 MA=15.5Nm±10%

1 主阀
2 新导阀
3 电磁铁 "a" 
4    电磁铁 "b"
5    电磁铁插头 "A"
6    电磁铁插头 "B"
7    保护罩手动应急操作 "N"
8    用于单电控阀的端盖
9    先导阀铭牌
10  主阀铭牌
11  减压阀 "D3"
12  用于油口 A、B、P 和 T 
       O 形圈 22×2.5)
13  用于油口 X 和 Y
        ( O 形圈 10×2)

先导式比例换向阀｜ 4WRZ(E) 和 4WRH 型

14  转接板 ( 用于 4WRH...)
15  内置放大板 (OBE)
16  插头 DIN EN 175201-804
17  定位销

φ7 max

1.6
Y

φ4 PT
A B

X
L

2-φ4H8

(X,Y)φ19(P)2-M6-19φ20(A,B,T)

4-M10-19

71.569.955.635 54
14.312.718.3 34.1

101.688.176.665.9500.01/100mm
0.8

阀安装面连接尺寸
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｜液压元件

安装底面尺寸

取下插头所需空间

对安装底面的要求

213
 不带

减压
阀

0.01/100mm

0.8

233
 带减

压阀
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3）

48

45
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156.5

9 15 16
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1
2
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4
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4

1
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1
1
2
.5
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1
1
7

9
2
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4
6

130.2
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“b” “a”

B A

Φ6
17

Φ20
Φ14

Φ24.5 max
A;B;T

Φ6.5H12

Φ22
P

Φ10max
X;Y

17.3

29.2

53

195

76.821

77

7
3

7
4
.5

1
2
0

4
6

1
9

1
4

9
2

9
6
.8

94.3

100.6

112.5

130

6×M12-25

17
.5

X A

P

B

T Y

1    主阀
2    先导阀
3    电磁铁 "a" 
4    电磁铁 "b"
5    电磁铁插头 "A"
6    电磁铁插头 "B"
7    保护罩手动应急操作 "N"
8    用于单电控阀的端盖
9    先导阀铭牌
10  主阀铭牌
11  减压阀 "D3"
12  用于油口 A、B、P 和 T
       ( O 形圈 27×3  )

阀安装螺钉：
- 6 个 GB / T 70.1-M12×60-10.9 级
- 拧紧力矩 MA=130Nm±20%

通径 25 
元件尺寸                                                                                                            ( 尺寸单位：mm) 

先导式比例换向阀

13  用于油口 X 和 Y 
       ( O 形圈 19×3)
14  转接板 ( 用于 4WRH...)
15  内置放大板 (OBE)
16  插头 DIN EN 175201-804
17  定位销
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安装底面尺寸

取下插头所需空间

对安装底面的要求

239
 不带

减压
阀

0.01/100mm

0.8

48

45

259
带减

压阀
（D

3）

13

12

1

11

3

7

5

2

9 15 16
15

Pg11

227

21.5

176 254 70
500

76.2

10
114.5

190.5

R19

156.5

1
5
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1
5
9
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9
.5

1
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2
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1
5

8
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4

8
4

6

1
2

“b” “a”

B A

Φ33
Φ22

Φ6
197

17

4
9

4

通径 32

1    主阀
2    先导阀
3    电磁铁 "a" 
4    电磁铁 "b"
5    电磁铁插头 "A"
6    电磁铁插头 "B"
7    保护罩手动应急操作 "N"
8    用于单电控阀的端盖
9    先导阀铭牌
10  主阀铭牌
11  减压阀 "D3"
12  用于油口 A、B、P 和 T
       ( O 形圈 42×3)

阀安装螺钉：
- 6 个 GB / T 70.1-M20×60-10.9 级
- 拧紧力矩 MA=430Nm±20%

13  用于油口 X 和 Y 
      ( O 形圈 19×3)
14  转接板 ( 用于 4WRH...)
15  内置放大板 (OBE)
16  插头 DIN EN 175201-804
17  定位销

元件尺寸                                                                                                            ( 尺寸单位：mm) 

先导式比例换向阀｜ 4WRZ(E) 和 4WRH 型

Φ34(P)

Φ38max
A;B;T

41.5

76

2
8
.5

3
5 7

9
.3

1
1
4
.5

1
2
4 1
5
9

82.5
114.5
147.5

168.5
190.5
257

23

Φ6.5H12 Φ10max
X,Y,L

6×M20-35

X A
P

B
T Y

L
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｜液压元件 先导式比例换向阀


