
- 先导式高频响2级方向控制阀，带主阀芯位置反馈
- 适用于位置、速度、压力和力的闭环控制
- 先导控制级：

直动式，阀芯闭环位置控制，带压力反馈
- 主级：  

4WRTE 型

特点目 录

高频响比例换向阀

通径 10、16、25、27、32、35  
压力至 350 bar  
流量至 3000 L/min     

功能说明、剖面图   02
订货代码 03
机能符号 04
技术参数 05
电气接线和插头 06
性能曲线 07-12
元件尺寸 13-18

系列 4X

 

- 带有集成电控装置（OBE）

自动对中，闭环位置控制 
 底板安装：-

安装面符合ISO4401
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｜液压元件02/18 高频响比例换向阀

功能说明、剖面图   
 三位四通高频响比例换向阀是板式安装阀，带闭环位置控制和集成电控装置。
此类型阀由3个主要部件组成：带主阀芯（2）的主阀（1），带主级位移传感器（3）的集成电控装置(13)，
带阀芯（14）、阀套（5）、先导级位移传感器（6）的先导控制阀（4）。
功能：
比例电磁铁（7）、（8）失电时，通过对中弹簧（9）和压力反馈是主阀芯（2）处于中位。
主阀芯（2）通过先导阀（4）控制，主阀芯和主级位移传感器构成闭环位置控制。
通过改变电磁铁（7）、（8）的电磁力来控制先导阀芯（14）。
指令值和阀芯位置的实际值由集成电控装置控制、补偿。
先导阀的供油分为内供和外供，排油分为内排和外排。
给0指令值时，集成电控装置闭环控制主阀芯（2）保持中位。
供电失效：
如果供电失效或者电缆断开。集成电控装置使电磁铁断电。
通过先导阀控制主阀芯（10）、（11）控制腔压力相同，主阀芯（2）保持中位。
如果液压系统失压，主阀芯（2）通过对中弹簧（9）保持中位。

改变零位会导致系统故障，建议返厂调整、标定。注意：

｜4WRTE 型

1314

YTBPATX1910 3112

1268547

组成：

先导级零位，不允许调整
主级零位，可调整±20%
主级灵敏度，不允许调整
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高频响比例换向阀

订货代码
|  4WRTE 型

 

其它信息文字说明
密封材料M = NBR 丁腈橡胶 V = FKM 氟橡胶
电气接口A1 =  5) 指令值/实际值±10V F1 = 指令值/实际值4...20mA 
电气连接K31 =  带DIN  EN 175201-804插座

供排油方式 无标记 =  外供外排  E =  内供外排
 T = 外供内排ET =  内供内排

供电电源G24 = 直流 24 V
先导阀 

 

6E = 湿式可拆卸线圈的高性能比例电磁铁 

 

 

4X =   40 - 49系列

 

(40 - 49系列: 安装和连接尺寸不变)
流量特性 L =   线性

 

P =  线性带精调区域

4WRTE 40 6E G24 K31 *

1) 对于机能 E, W6-, W8-, V ，只有流量特性“L”
2) 对于机能 E1-, W8-, V1- ，只有流量特性“L”
3) 对于机能 V1-125， 只有流量特性“L”
4) 对于机能 V1-150 ，只有流量特性“L”
5) 当用4X系列代替3X系列是，电气接口需要定义

为A5（管脚C为使能信号）

带集成电控装置 (OBE)

 

规格通径 10 = 10  通径 16 = 16  通径 25 = 25  通径 27 = 27  通径 32 = 32  通径 35 = 35
机能符号

= E  = E1
= W6  = W8
= V  = V1

对于机能 E1-, W8-, V1-：
P → A : qV B → T: qV/2
P → B: qV/2 A → T: qV
阀在压差ΔP=10bar下的额定流量
通径 1025 L/min 1) = 2550 L/min 2) = 5090 L/min = 100
通径 16 125 L/min 3) = 125150 L/min 4) = 150180 L/min = 200220 L/min = 220
通径 25 220 L/min = 220350 L/min = 350
通径 27 500 L/min = 500
通径 32 400 L/min = 400

 600 L/min = 600
通径 35 1000 L/min = 1000

2级高频响比例换向阀

B = 北京天力液压技术
6)

6) 对于机能W6-，W8-，在中位时，A→T、B→T约有2%的
额定通流面积

075
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｜液压元件

机能符号
高频响比例换向阀04/18

4WRTE.../... 型（外控外排）
详细简化

1 先导阀2 主阀3 集成电控装置

｜4WRTE 型

P

BA

T YX
ba boa

P
BA

T

P

YX
ba

b

o

a
GG

G

G
T

P T

P
BA

T

BA

4WRTE.../...E... 型（内控外排）

P

BA

T Y
ba boa

P
BA

T

P

Y
ba

b

o

a
GG

G

G
T

P T

P
BA

T

BA

4WRTE.../...T... 型（外控内排）

P

BA

TX
ba boa

P
BA

T

P

X
ba

b

o

a
GG

G

G
T

P T

P
BA

T

BA

4WRTE.../...ET... 型（内控内排）

P

BA

T
ba boa

P
BA

T

P

ba

b

o

a
GG

G

G
T

P T

P
BA

T

BA
3
2

1

3
2

1

3
2

1

3
2

1
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高频响比例换向阀

技术参数
|  4WRTE 型

一般数据
通径 10 16 25 27 32 35

重量 kg 8.7 11.2 16.8 17 31.5 34

安装位置  任意，但优先水平
环境温度范围 °C –20 to +50

储存温度范围 °C –20 to +80

MTTFd 平均无故障时间符合 EN ISO 13849 年 150 

液压  (在使用 HLP 46, t=40℃±5℃测得）  

工作压力 – 先导阀控制供油 bar 25 至 315

 – 主阀, 油口 P, A, B bar 315 350 350 210 350 350

回油压力 – 油口 T 先导油内排 bar 静态  <  10

先导油外排 bar 315 250 250 210 250 250

– 油口 Y bar 静态  <  10

公称流量 qVnom ±10% ， Δp = 10 bar
Δp = 阀的压差

L/min –

25 

50 

100

125 

150

200

220

–

– 

220 

350

–

– 

– 

500

–

– 

400 

600

–

– 

– 

1000

建议的最大流量 L/min 170 460 870 1000 1600 3000

控制油流量 
指令值 0 → 100% (315 bar)

L/min 7 14 20 20 27 29

工作介质 矿物油，按 DIN 51524，其它油液请咨询
油液温度范围 °C –20 至 +80, 最好 +40 至 +80
油液粘度范围 mm2/s 20 至 380, 最好 30 至 45
油液允许的最高污染度等级
按照  ISO 4406 (c)

先导阀:  18/16/13 级
主阀:  20/18/15 级

滞环 % ≤ 0.1
响应灵敏度 % ≤ 0.05
零点标定（工厂预设） % ≤ 1

电气参数
供电形式 直流
工作率 % 100

最大线圈温度 °C 150

功率消耗 W 72 (平均 =  24 W)
电气连接 符合 DIN EN 175201-804
防护等级符合 EN 60529 IP65

为了使阀达到更好的性能，系统压力超过210bar时，
建议使用外部先导控制油
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位移传感器先导级

01

｜液压元件

电气连接和插头
高频响比例换向阀06/18 ｜4WRTE 型

插头的插脚分配 触点 A1 信号 F1 信号 A5 信号
电源电压 A 24 VDC（18 到 35 VDC）；Imax = 3  A；冲击负荷 = 4 A

B 0 V
参考（实际值） C 实际值的参考电位（触点 F） 启用 4 到 24 V
差动放大器输入（指令值） D ±10 V 4 到 20 mA ±10 V

E 向插脚 D 施加 0 V 参考电位 向插脚 D 和 F 施加 0 V 参考电位
测量输出（实际值） F ±10 V 4 到 20 mA ±10 V

PE 连接至散热器和阀体
控制值： E 处的参考电位和 D 处的正的控制值导致从 P → A 以及 B → T 的流向。 

E 处的参考电位和 D 处的负的控制值导致了 P → B 以及 A → T 的流向。
连接电缆： 建议： – 电缆长度不超过 25 m：型号 LiYCY 7 x 0.75 mm2

 – 电缆长度不超过 50 m；型号 LiYCY 7 x 1.0 mm2 
仅在供电侧将屏蔽连接至 PE。

注意事项： 切勿利用阀电子元件发出的电子信号（例如，实际值）关闭安全相关的机器功能！
Ø6,

5-1
1Ø27

86

A F
EDC

B

符合 DIN EN 175201-804 的配合连接器，电缆截面的焊接触点为 0.5 至1.5 mm 2

(尺寸单位：mm)

1)

2)

 

 

1) 只 "A5"接口类型有
2) 只 "A1" 、 "F1"接口类型有

方框图/管脚布置

指令值 ±10V

±10mA
4...20mA

颤振振荡器

主级 先导级
关闭控制

开关限流 ±UMW±UMMO±Uref18-35 V

使能
参考零位，用于输出

电压监测 监测

输出
±10V

4...20mA

440Hz

关闭输出

电流控制器

电流控制器

输出级 A

输出级 B

电磁铁 A

电磁铁 B

位移传感器主级灵敏度主级

零点主级

振荡器、位移传感器输出级

电缆断裂监测

D

A

F

C

B
A

E
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液压元件｜
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07/18

性能曲线            

高频响比例方向阀 |  4WRTE 型

泄漏量( V 机能 ) 带先导阀

工作压力  bar  →

压力增益 ( V 机能 ) 

泄漏
量   

L/m
in   

→
UEN

U E  %   →←

1 通径 10 2 通径 16 3 通径 25, 27
4 通径 32 5 通径 35

Δp L
 %

   →
p S

←

先导压力 pS = 100 bar

(在使用HLP46，t=40℃±5℃测得)

0 15010050

18
16
14
12
10

8
6
4
2

100
80
60
40
20

-100
-80
-60
-40
-20

-5 -4 -3 -2 -1
54321

500

350315300250210200

1
2 3 
4 

5 

流量特性 L 
机能 E, W,  V

指令值  %  →

流量-设定值曲线  P → A / B → T   10  bar  或  
P → A 或 A → T   5 bar  单节流口

流量特性 P

25

100

80

60

40

20
10

1)1007557.515 36.25 2)10078.75 500 25 1)1007557.515 36.25 2)10078.75

流量
   %

   →

流量
   %

   →

100

80

60

40

20
10

指令值  %  →

V 机能曲线1)
2) E、W 机能曲线



01

｜液压元件

性能曲线                 
型号4WRTE10

高频响比例换向阀08/18

(在使用HLP46，t=40℃±5℃测得)

|  4WRTE 型

流量-负载特性曲线，阀口全开  (误差 ±10%)

指令值  %

时间 ms →

行程
  % 

 →

频率  Hz →

幅
值

 dB
 →

信号 ±5%
信号 ±25%
信号 ±100%

幅频特性曲线，波德图
相

位
 °

 →

阀压差ΔP   bar →

流量
  L/m

in  →

1 推荐的流量限制 (流速 30 m/s)
 

 

测试压力 ：  ‒  先导阀 “ X ”口 = 100 bar  ‒  主阀 “ P ” 口 = 10 bar

阶跃响应特性曲线

0-25

270

0

100

75

50

0

90

180-25

25

0-100

0-75

0-50

10 20

测试压力 ：  ‒  先导阀 “ X ”口 = 100 bar   ‒  主阀 “ P ” 口 = 10 bar

-45
100502010521

+5
0

-5
-10
-15
-20
-30
-35
-40
-50

100

25

170

90

50

20 300200100502010
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液压元件｜
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09 /18

性能曲线        
高频响比例换向阀 ｜ 4WRTE 型

    
型号4WRTE16

(在使用HLP46，t=40℃±5℃测得)

流量-负载特性曲线，阀口全开  (误差 ±10%)

指令值  %

时间 ms →

行程
  % 

 →

频率  Hz →

幅
值

 dB
 →

信号 ±5%
信号 ±25%
信号 ±100%

幅频特性曲线，波德图
相

位
 °

 →

阀压差ΔP   bar →

流量
  L/m

in  →

1 推荐的流量限制 (流速 30 m/s)
 

 

测试压力 ：  ‒  先导阀 “ X ”口 = 100 bar  ‒  主阀 “ P ” 口 = 10 bar

阶跃响应特性曲线

0-25

270

0

100

75

50

0

90

180-25

25

0-100

0-75

0-50

10 20

测试压力 ：  ‒  先导阀 “ X ”口 = 100 bar ‒  主阀 “ P ” 口 = 10 bar

-45
100502010521

+5
0

-5
-10
-15
-20
-30
-35
-40
-50

400

125

460

300

150

100 300200100502010

30

200220
180

125150
200220
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｜液压元件

性能曲线                 
型号4WRTE25、27

高频响比例换向阀10/18

(在使用HLP46，t=40℃±5℃测得)

|  4WRTE 型

流量-负载特性曲线，阀口全开  (误差 ±10%)

指令值  %

时间 ms →

行程
  % 

 →

频率  Hz →

幅
值

 dB
 →

信号 ±5%
信号 ±25%
信号 ±100%

幅频特性曲线，波德图
相

位
 °

 →

阀压差ΔP   bar →

流量
  L/m

in  → 1 推荐的流量限制 (流速 30 m/s)

 

测试压力 ：  ‒  先导阀 “ X ”口 = 100 bar  ‒  主阀 “ P ” 口 = 10 bar

阶跃响应特性曲线

0-25

270

0

100

75

50

0

90

180-25

25

0-100

0-75

0-50

10 20

测试压力 ：  ‒  先导阀 “ X ”口 = 100 bar   ‒  主阀 “ P ” 口 = 10 bar

-45
100502010521

+5
0

-5
-10
-15
-20
-30
-35
-40
-50

870

220

1000

500

350

200 300200100502010

2 500 - 通径 27
4 220 - 通径 253 350 - 通径 25
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液压元件｜
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11 /18

性能曲线        
高频响比例换向阀 ｜ 4WRTE 型

    
型号4WRTE32

(在使用HLP46，t=40℃±5℃测得)

流量-负载特性曲线，阀口全开  (误差 ±10%)

指令值  %

时间 ms →

行程
  % 

 →

频率  Hz →

幅
值

 dB
 →

信号 ±5%
信号 ±25%
信号 ±100%

幅频特性曲线，波德图
相

位
 °

 →

阀压差ΔP   bar →

流量
  L/m

in  →

1 推荐的流量限制 (流速 30 m/s)

 

测试压力 ：  ‒  先导阀 “ X ”口 = 100 bar  ‒  主阀 “ P ” 口 = 10 bar

阶跃响应特性曲线

0-25

270

0

100

75

50

0

90

180-25

25

0-100

0-75

0-50

10 20

测试压力 ：  ‒  先导阀 “ X ”口 = 100 bar ‒  主阀 “ P ” 口 = 10 bar

-45
100502010521

+5
0

-5
-10
-15
-20
-30
-35
-40
-50

1600

1000

400 300200100502010

30

600
500

40
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｜液压元件

性能曲线
高频响比例换向阀12/18

(在使用HLP46，t=40℃±5℃测得)     
型号4WRTE35

流量-负载特性曲线，阀口全开  (误差 ±10%)

指令值  %

时间 ms →

行程
  % 

 →

频率  Hz →

幅
值

 dB
 →

信号 ±5%
信号 ±25%
信号 ±100%

幅频特性曲线，波德图
相

位
 °

 →

阀压差ΔP   bar →

流量
  L/m

in  → 1 推荐的流量限制 (流速 30 m/s)

 

测试压力 ：  ‒  先导阀 “ X ”口 = 100 bar  ‒  主阀 “ P ” 口 = 10 bar

阶跃响应特性曲线

0-25

270

0

100

75

50

0

90

180-25

25

0-100

0-75

0-50

10 20

测试压力 ：  ‒  先导阀 “ X ”口 = 100 bar ‒  主阀 “ P ” 口 = 10 bar

-45
100502010521

+5
0

-5
-10
-15
-20
-30
-35
-40
-50

2500

1000

3000

2000

1500

800 100502010

|  4WRTE 型

1000
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13 /18

元件尺寸                                                  
型号 4WRTE10

( 尺寸单位：mm)

0.01/100mm

0.8

底板安装面的加工精度要求

高频响比例换向阀 ｜ 4WRTE 型

1 先导阀
2 接线盒
3 接线插头
4 位移传感器 (先导阀)
5 七芯插头 6P + PE 
6 铭牌
7 主阀
8 集成电控装置 (OBE) 和 位移传感器（主阀）
9 O形圈（ 用于X, Y）

10 O形圈（用于A, B, P, T, T1）
11 拔下七芯插头所需空间
12 油口连接面尺寸,  符合 ISO 4401-05-05-0-05 

阀固定螺钉4-M6X45-10.9  (GB/T 70.1-2000)
拧紧力矩M A =15.5Nm±10%

安装底面尺寸

2-Φ7 max

M6/12

X
TA

A P B TB
Y

5-Φ10.5 max3.2

16.7
27

37.3
50.8

54 27
108

7.9 61.9

1
1
.1

6
.3

2
1
.4

3
2
.5

4
6 73

1
3
.5
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｜液压元件14/18

元件尺寸
 

高频响比例换向阀 |  4WRTE 型

(尺寸单位：mm)

φ7 max

1.6

阀固定螺钉
4-M10X60-10.9  (GB/T 70.1-2000)

拧紧力矩MA =15.5Nm±10% 阀安装面加工精度要求

Y
φ4

12 PT
A B

X
L

2-φ4

(X,Y)φ19(P)2-M6-19φ20(A,B,T)

4-M10-19

71.569.955.635 54
14.312.718.3 34.1

101.688.176.665.950

2-M6X60-10.9  (GB/T 70.1-2000)
拧紧力矩MA =75Nm±20%

型号 4WRTE16

1 先导阀
2 接线盒
3 接线插头
4 位移传感器 (先导阀)
5 七芯插头 6P + PE 
6 铭牌
7 主阀
8 集成电控装置 (OBE) 和 位移传感器（主阀）
9 O形圈（ 用于X, Y）

10 O形圈（用于A, B, P, T）
11 拔下七芯插头所需空间
12 油口连接面尺寸, 

符合 ISO 4401-07-07-0-05 
13 定位销

086

阀安装面尺寸
0.01/100mm
0.8
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液压元件｜
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元件尺寸                                                  ( 尺寸单位：mm)

高频响比例换向阀 ｜ 4WRTE 型

型号 4WRTE25

0.01/100mm

0.8

底板安装面的加工精度要求

1 先导阀
2 接线盒
3 接线插头
4 位移传感器 (先导阀)
5 七芯插头 6P + PE 
6 铭牌
7 主阀
8 集成电控装置 (OBE) 和 位移传感器（主阀）
9 O形圈（ 用于X, Y）

10 O形圈（用于A, B, P, T）
11 拔下七芯插头所需空间
12 油口连接面尺寸,  符合 ISO 4401-08-08-0-05 

阀固定螺钉4-M12X60-10.9  (GB/T 70.1-2000)
拧紧力矩M A =130Nm±20%

9274.57346
1917.5

100.6112.5130

53

5.6
17.3
29.2

Y
XT BA

PL 96.8

94.377
φ24.5(A,B,T)

φ86-M12-25
φ10(X,Y)

φ22 P）

13 定位销 阀安装面连接尺寸
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｜液压元件16/18

元件尺寸
 

( 尺寸单位：mm)

高频响比例换向阀 |  4WRTE 型

型号 4WRTE27

0.01/100mm

0.8

底板安装面的加工精度要求

1 先导阀
2 接线盒
3 接线插头
4 位移传感器 (先导阀)
5 七芯插头 6P + PE 
6 铭牌
7 主阀
8 集成电控装置 (OBE) 和 位移传感器（主阀）
9 O形圈（ 用于X, Y）

10 O形圈（用于A, B, P, T）
11 拔下七芯插头所需空间
12 油口连接面尺寸,  符合 ISO 4401-08-08-0-05 

阀固定螺钉4-M12X60-10.9  (GB/T 70.1-2000)
拧紧力矩M A =130Nm±20%

13 定位销

088

（ 2-φ6.5-8
9274.57346

1917.5

100.6112.5130

53

5.6
17.3
29.2

Y
XT BA

PL 96.8

94.377
φ32(A,B,T)

φ86-M12-25
φ10(X,Y)

φ32 P）

阀安装面连接尺寸



液压元件｜
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元件尺寸                                                  ( 尺寸单位：mm)

高频响比例换向阀 ｜ 4WRTE 型

 型号 4WRTE32

0.01/100mm

0.8

底板安装面的加工精度要求

1 先导阀
2 接线盒
3 接线插头
4 位移传感器 (先导阀)
5 七芯插头 6P + PE 
6 铭牌
7 主阀
8 集成电控装置 (OBE) 和 位移传感器（主阀）
9 O形圈（ 用于X, Y,L）

10 O形圈（用于A, B, P, T）
11 拔下七芯插头所需空间
12 油口连接面尺寸, 

 符合 ISO 4401-10-09-0-05 

阀固定螺钉4-M20X80-10.9  (GB/T 70.1-2000)
拧紧力矩M A =430Nm±20%

13 定位销 安装底面尺寸

Φ34(P)

Φ38max
A;B;T

41.5
76

28
.5

35
79

.3
1
14

.5
12

4 15
9

82.5
114.5
147.5

168.5
190.5
257

23

Φ6.5H12 Φ10max
X,Y,L

6×M20-35

X A
P

B
T Y

L
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｜液压元件18/18

元件尺寸
 

( 尺寸单位：mm)

高频响比例换向阀 |  4WRTE 型

型号 4WRTE35

0.01/100mm

0.8

底板安装面的加工精度要求

1 先导阀
2 接线盒
3 接线插头
4 位移传感器 (先导阀)
5 七芯插头 6P + PE 
6 铭牌
7 主阀
8 集成电控装置 (OBE) 和 位移传感器（主阀）
9 O形圈（ 用于X, Y,L）

10 O形圈（用于A, B, P, T）
11 拔下七芯插头所需空间
12 油口连接面尺寸, 

 符合 ISO 4401-10-09-0-05 

阀固定螺钉4-M20X80-10.9  (GB/T 70.1-2000)
拧紧力矩M A =430Nm±20%

9

13 定位销 

090

安装底面尺寸

Φ50(P)

Φ50max
A;B;T

41.5
76

28
.5

35
7
9
.3

1
14

.5
1
2
4 15

9

82.5
114.5
147.5

168.5
190.5

Φ6.5H12 Φ10max
X,Y,L

6×M20-35

X A
P

B
T Y

L


